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ALGEBRA
Capitolul V

Functiit

Competente specifice

O Recunoagterea unor corespondente care sunt fun4ii
O Utilizarea valorilor unorfun4iiin rezolvarea unor ecu4ii gi a unor inecualii
a Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondenF girsau a unor fundii in scopul
caracterizSrii acestora
O Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor noliuni de geanetrie plani

!gg!t" 1. Nofiunea de funcfie

@ t" trebuie sd stim

Definifii: Fie,4 qi B doui mullimi nevide. O lege (un procedeu)/prin care se asociazi
fiecirui element din I un singur element din B se nume$te funcfi€ definitd pe
multimea I cu valori in mullimea -8.

Notnm/: A s B 9i citim ,,funclia / este definiti pe mullimea I cu valori in
mu{imea 8".

Mulimea I se nume$te domeniul de definilie al funcliei, mullimea B se nume$te
codomeniul sau domeniul de valori al func,tiei, iar legea (procedeul) / se numeqte
legea de corespondenfi a funcliei.

Daci .r e ,4, elemenhrl l:r) € B se mrme$te imaginea lui x prin funclia / sau
valoarea funct-iei/in punctul x.

Moduri de definire a unei funcfii
O firnclie poate fi definit[:
L prthfi-o diagamd
Exemplu:

2. prinb-un tabel
Exemplu:

o
l--{t{
F{

(J
o
ct
G
rqi
.9
Io
E
q)
.F
o
€



3. pintr-o formuld analiticd
Exemplu:

.f : I i.,2,3] -+ {0, 3, 4},lx) =_r + l

Definifie: Fie f : A > B o funclie. Mullimea hn /= {l(-r) l .r e l } se numegte imaginea
funcfiei;fsau multimea valorilor iunc{ieil lmf c_ B.

Definifie: Fief : A -+ B o func{ie. Daci,,1 cRgi B clR, atunci functia /se nume$te
funclie numerici.

Defini{ie: Doud func1ii/:l -+ rB qi g : C + D se numesc egale dacdA: C, B: D qt

JU) = SG), oricare ar fi .r e l.
Notim/: g 9i citim ,,func{iile/9i g sunt egale".

IN

td

lelegere * Identificore (SE rezolvdm impreund)

, Stabiliti dacd diagrama urmdtoare defineire o functie.

o
F4t{t{

o

C
rci
.9t
€
q)t
€

Solulie: Diagrana nu definegte o funclie, deoarece elementul d are dou6 imagini.

, Se considerd func{ia./: .l 2, 1, 0, 2} > {0, 1, 2, 4}, JU) : *r. Determinaji
mul{imea imf
Solulie:.fl2) = 4, JVI) = 1,J10, = 0..ft2) = 4, prin urmare tm./: {0, 1, 4}.

r::-r: . Fixcre * Insusireo cunostintelor

ll . Citili urmAtoarele propozilii:
a)f:E +F,flx)=3x;
b)g: {-1, l} > {1,4},g(-t):x'z;
c) /z : 1R + lR, ft(x) : lxl

1l. Se considerd func[ia.f : A ] 8,./V): 5:r. Precizati:
a) domeniul de definiJie al funcliei/......... ....................................;
b) domeniul de valori al funcliei/... .................;
c) legea de corespondentd a fiincliei./...............



+1

r € l) se nume$te imaginea

, atunci funct'a/ se nume$te

: qale dacl A: C, B : D qi

r irnpreund)

ldre doui imasini.

,41,ft) : l. Determinali

bf: lo,r,4|.

3. Se considerd funcliaf : A -+ B, defrnitA prin tabelul urm[tor.

rl t 2 3 srw
Scrieli:
a) mulfimea care reprezintd domeniul de definifie al funclrei"/..................................;
b) mulJimea care reprezintl domeniul de valori al func{iei1.....................................;
c) legea de coresponden!5 (exprimat[ prinh-o formull) a funcliei/......

4 " Se consideri funcliaf : E -+ F, definitd prin diagrama urmitoare.

Determinaf :

a) mul{imea care reprezinti domeniul de defrni,tie al funcliei/..................................;
b) multimea care reprezinti domeniul de valori al func{iei1.....................................;
c) legea de corespondentl (exprimati printr-o formull) a func!iei/...........

5 . Se considerd frrnclia f : A -+ B , definit[ prin tabelul urmdtor:

rl -z t 2 3 7jrW
Precizali valoarea firnc(iei/in urmitoarele puncte:
a)1...........; b)7........-.; c)-2....-.....; d)3..........; e)2............

6. Se consideri funcfia s : E -+ F, definit?i prin diagrama urmdtoare:

Precizali imaginea prin funclia s a urmdtoarelor argumente:
a)f...........; b) r...........; c) r...........; d)g...........; e) h

7. Se considerl func]ia/:lR -+lR, flx):5x -2. Calculafi:
a)^4) = ...........; b)16) = ...........; c)10) = ............ d)l-3) = . . .. .

8. Se considerl func1ia/: {-3, -1, 0, 1, 2\ -+ A. Determinali Imf dac legea
corespondenfi este:

a){x)=3r+ 1;

(t
t{
F{l{
g
o
ct

\J_

rgo
F(,
Eql
.F

,t^ ct
"'=

b) /(x) = Lt - 3: c)flx):-7x+4.
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-+ A,flx): G. Determinali Iml

10. Se considerd functiaf : {),-1,0, 1,2,3} -+ A,flx):3,. DeterminaJi Iml

-1, L

1 1 . Se consider6 func{ia g : {2, 0, 4} } A. Determina$ Im g in fiecare dintre
cazurile:

.r rl 3xa) gtx)' 2 /; b) g(x) - i - l, c) s{,r) - I _-.

12. Se considera tunclian: {-J2,0,3J2} -+ Z.Determinati Im ft, dac6:

a)h(i:.12x +5: b)h(x): Jix -q; dh(x)=t- .12x.

13 . Stabilili care dinffe urmatoarele propozilii reprezinti o funclie:
a)J: l-\,2,3) -+ {-3,6,9},lx}:3r; b)g: {-2. 1.2} -+ {_1, r,a},g(i:};
c)h:11,0, 1)-+{ 1,0,3},}(x)=xr; d)s:{-4,s} -+ { 5,0, i,4},s(r):_;r.

14. Se considerd tunclial:lR,> lR, l:r): -Zx + 7. CalcutaJi:
a) media aritmeticd a numerelorf 2) Sil-7);
b) media geometricd a numerelorf 1) qi /(-9).

15. Se consideri funclia/: { 5, 3, 1,4} -+ B. Determinali Imf, dacd:
a)lr) : lx + 1l; b)l"r): pr ll.

16. Seconsiderdtunclial: 
{: :,,: l} +c.Determinali rmf,dacd:

a) J1x1= 'laf a*a1 b)./(:r):

17. Se considera firncqia/: R --+lR, lx) -]* 9-. 
Calculati:'22

a) media aritmetici a numerelorfl-8) 9i /(2);
b) media geomehicd a numerelorl(-5) li ( I ).

I

9. Se considerd tuncria/: 
{o,rt.tU.i; :i}

x2 +6x+9 .



): Ji . Determinaii Iml

: f. Determinali Im.l

i{i Ing in fiecare dintre

$:r-+.
ilih&,dac5:
,0rl:t- {2x.

iotu4k
,21 -+ {-1, r,+1,g(x):i;
l --+ {-5, 0, 1, 4}, s(r) = -1.

+L

fituf,daca:
-u-

leaminati Iml dac6:

? +6x+9 .

hrlcula$:

18. Se considerd funclia/:R -+R, l-x) : 'fZ* + 3\6. Aflali media aritmeticd a

numerelor ft-Gl si ftfil.
19. Se considerl funclia/: {-1,0, 1} + {0, 1,2}. Stabil4i care dintre urmatoarele
formule descriu funclial

a)flx):L-x; b).fr"):"'; c)l.r):x3+ 1.

20. Se consideri fi.rnclia g ' {-t,],t,2} - {-t,l,t,t}. Stabiliti care dintrel'7' J t 7 )
urmdtoarele formule descriu frrnclia g:

c) g(r) = l.,rl.a) g(x): x; b) s(l) = t';

@o0,,"o." * Exersore

21. Se considerd tuncga/: {1, -1,0} - {i, :, ri . stuuilU care dintre urmatoa-

rele formule descriu fi-c6al

")lli: -!=; b)flx)=t; o,(')= --l ..x- +4

22. Fie/gi g doua fimc,tii. Stabil{i valoarea de adevdr a propoziliei ,,f: g", in urm6-
toarele cazuri:

a) f : { t, 0, 1} -+ {0, l},/(r) :l $ g : { 1, 0, 1} -+ {0, 1}, eft) : lr;
b)/: {-1,0, 1} -+ {-1,0, l},/fu):-x qig: {-1,0, 1} -+ {-1,0, 1}, g(.r): x3;

c)f : {-1,0, l} -+ {-1,0, l},J(r):.r ei g: {-1, 0, 1} -t {*1, 0, t}, s@: i.
23. Se considerS functia/: R --> R, .;(:) : a + 1. Ar6tali cI:

flx)ffix + l)+ 1l+ 1>0.

@ Oezvottore (Putem moi mult)

24. Se considerl functia g : ]R -r lR, C@) :2x + l. Ardtali ci n e N, dac6:

u), = Jgto) + g(t)+ g(Z) +... + e(100);

ul , = Gtol + g<rl + gtzi *... + g tr z:i.

25. Aritali c[ nu existi func{ii/: R -+ ]R care sd indeplineascd condilia:

J(\ +x)+fl| -x):x.

(t
t+
l-{
F{

ct
(t
o
o
)o
I
ct
E
q)
E

=



s corect.
egale cu 108 m2. Dacd I =

.l cu:
D.72m.

;:e numirul real:

6D. -.
5

. futelor este cu 5 mai mic
este egal cu:

D. 18.

e.

-i irecualia:

:::.: j l: l) Ei F'(-1; -5).
:: =afica dreapta EF.
. ---.;:r:i .7-cu proprietatea cA

Capitolul IV
Fttirr,lr",q

Competenle specifice

a Recunoagterea gi descrierea unor proprietili ale unor figuri geometrice plane in configuratii
date in spatiu sau pe desfiguriri ale ac€stora
O ldentificarea unor elemente ale frgurjlor geometrice plane in configuralii geometrice spatiale

date
a Folosirea instrumentelor geometrice adecvate pentru reprezentarea prin desen, in plan,

a corpurilor geometrice

a Alegerea reprezentirilor geometrice adecvate in vederea optimizirii descrierii configuraliilor
spatiale
a Utilizarea proprietdlilor referitoare la drepte gi unghiuri in spa!iu pentru analizarea pozitiilor

relative ale acestora
tl Exprimarea prin reprezentiri geometrice a notiunilor legate de drepte gi unghiuri in plan giin
spaliu
O Alegerea reprezentirilor geometrice adecvate in vederea optimizirii descrierii configuratiilor
spaliale Siin vederea optimizerii calculelor de lungimi de segmenie 9i de mdsuri de unghiuri

O lnterpretarea reprezentirilor geometrice gi a unor informatii deduse din acestea, in corelatie cu

determinarea unor lungimi de segmente gi a unor misuri de unghiuri
a Clasificarea corpurilor geometrice dupe anumite criterii date sau alese

O Transpunerea unei situalii-problemi in limbai geometric, rezolvarea problemei obtinute 9i
interpretarea rezultatului

Definilie: Un corp geometric care este mirginit numai de fe{e plane se numeste

poliedru.

Definifii: Aria laterali a unui poliedm, notatd s66 reprezintd suma ariilor felelor late-

rale ale poliedrului.
Aria totali a unui poliedru.

poliedrului 9i aria bazei (bazelor).

Volumul unui poliedru, notat

acesta.

nolaE .rl. reprezinte suma dintre aria laterald a

7,.reprezint6 spaliul (geometric) pe care il ocup6

Leclia 1. Paralelipipedul dreptunghic

@ a" trebuie sd stim

Notafii: I - lungimea paralelipipedului dreptunghic, / - ldlimea paralelipipedului

dreptunghic, h - inillimea paralelipipedului dreptunghic, d lungimea diagonalei
paralelipipedului dreptunghic, -e{ aria totalA a paralelipipedului dreptunghic, Z
volumul paralelipipedului dreptunghic.

g
l+
!.{t{
(5

0
og

,ei
.(J.F
o
E
.Fg

=
t +12 +h2 .c/,=2(L.l+l h+h-L), '1.-L.l.h. 53



lnlelegere * Identificore (Sd rezolvdm ?mpreund)

Se considerd paralelipipcdul dreptunghic ABCDA,B,C,D, ctr AB = .6 cm, ,4D =
= 1 cm $i ll': 2."D cm. Calculali:

a) /:l b) d:
c) -c//,1'1c("t d ) d(.1,, ,C).

Solulie: a) 7'=L.t.h:,la .1. 2""Dcmr: t.,6 cm:; t),
a-:-- i )btd 'lL'-tt h VJl' t:-1trt,-

fi- t 8.. Ju cm - zJ3 cm;

c) Din MBC cu m(*,8) = 90., aplicand telrrema lui piragora

re./ultd ca AC' -AB' BC,deci .iC -.r I :.ru lr.-J.
prin urmare lf = G cm. deci ,1C': I cm. 

I

A'ACC'este dreptunghi, prin urmare : .'/t,tcc.,:A'A AC:2.,12.2 crl:: 1Jl cn2:
d) Aplicdm teorema celor 3 perpendiculare: A,A I (ABC), AD c_ (AB(), DC c_

<- (ABQ 9i AD L DC, prin urmare A,D L DC. Djn M,AD cu m(<4) : 90", aplicAnd

teorema lui Pitagora rezulti cd. A'D2 =A'A2 +AD1 , decr A'D. - (2Jt)' +12. aqadar

I'D': = g,prinumareA'D: rEcm qi obtinem A'D=3 cm.

Fie ABCDA'B'C'D'un paralelipiped dreptunghic cu AD:3 cm, AA, = 3rE crn 9i
volumul egal cu 54J3 clrr. Aflati:

a) dl(A'AD), (B',BQl;
c) dt

Solu1ie: a) dl(A'AD), (B'BC)I: AB.

7: 54Jj cm3 sau 9.,6 .

AB : 54.,11 cm,de unde rezulti ci AB : 6 ctn:

bt.,t, -2rL l-t.lt -h.11 210.3- 3.-lrj
+ 3.,6 6) cm' : :1t 8 - 2;.6 1cm: : 18r2 --i.. j)c,rt:

-.-c)d: tltt +l) + tt: : 1or -3r -t-1.-l 1r crl: .,i?2 cm: A

= Gii"-:6O"n,,
d) (ABC) r: (lBQ: l8 si deoarece C'B I AB St CB I AB, r.ezulti cd <((ABC\,

\ABq)-.+C'B(.inAC'8( cur.rr.( ) Q0'arcm: ,rug - !'C l"[ cm /' ,

sc - r "- 
vJ' deci

m(<CtsQ = 60".

b).9,;
d) ml<((ABC), (ABC))l

g
HHH
g
o
o
-
xi
.9
Fo
E
.Fg

=
54



r ?mpreun6)

D' ct AB = .ll cm, Ao :

A'

iaagora

!= o, 
n

tuK))1.

I AB, rcn:Jtd ce <((ABC),

C'C 316 cm E ,
"v J - oeclBC 3cm

$ r,r,or" * insusireo cunoStintelor

1. Se consideri paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D'. Utifizand notaliile spe-

cifice paralelipipedului dreptunghic, rezolvali problernele urmitoaxe.
a) Dacil : 3 cm, I : 2 cm $ h = 6 cm, aflali.d,, Yqi d.

b) DaciZ = 4 cm, I : 2 cm $i h = 6 cm, aflaf,,f,, V Si d.

c)DacdL:4cm,/:3 cm gi 7/:60 cm3, aflatr h,.$Si d.

d)Dacd L:7 cm, h: 4 cm Si 7/: l4O c#,^flati l, ..il, Si d.

e) Dacil:6 crlr, l:2 cmgi d.:88 crrr2,ail4i h,'//ri d.
f)Dacd l:2 cm,h:9 cmgi.4,:168c;m2,afleqdL, Y$i d.

g)Dacd l:f cm, h: 12 cmgi d: 13 W afl$.L,.4,9i y
h) Dac[I: 4Ji cm, t:4 cmti d:7 cn, aflafi h,.4gt'Y

ZJi .2 cm' : ali cr*;
lx[), AD c. (A.BQ, DC c.
D cu m(<l) : 90", aplicind

tt:(zJi)' +12, asadar

f

D:3 srr, hy = 3JT cm qi

AA':4cm.Af7ati:
a),4'; b) 7a c) di d) dtccu"

o
H
FIl-t
g
o
cl
€
ri
,9+(t
E
q)
.F
c'
€

l

B'

n
L

?. Fie ABCDA'BCD' un paralelipiped drEptnghic ctt AB : 2Ji cm. ,4D : 1 cm 9i

I

n
L

55



', Fie ABCDA'B'CD' un paralelipiped dreptunghic cu AB = 2 cm, AD = 3 cm gi
1,,1'= 6 cm. Aflali:

a) t:l; b) la

c) d; d) m[<(BD', (,aBQ)1.

c) d;

Fie ABCDA'ts'C'D'un paralelipiped dreptunghic cn AB : 4 cm. AD: 2."D cm qi

AA' : 6.,12 cn't. Af1ali:
a).r'/,; b) l',

(J

H
Ft
t-t

g
o
s
U
:g
.9.F
o
E
1-(]
€

56

,:'. Fie ABCDA'B'CD'un paraieiipiped dreptunghic cl AB = 2J3 cm, lD : 2 cm qi

BD': 5 cm. Afla1i:
a) AA'; b) .e/,; c) 7,, d) m(<(AB, B'D)).

:, Fie ABCDA'B'CD' un paralelipiped dreptunghic at AD : 2 cm" AA, = 6 cm $i
volumul egal cu 36 cm:. Aflali:

a) AB; b|1 d: c) .c46g,p'; d) d(A', BC).

'' Fic ABCDA'B'CD'un paralelipiped dreptunghic cl AB :3 cm. AD : 3n[ cm qi

rolLrrnrrl egal .u 27v[cm]. Anali:
a) AA'; b) d; c) m(<(lB, D'C)); d) d(A'. BD).

lt, Fie ABCDA'B'CD' un paralelipiped dreptunghic cu AB : 2,1 3 cm, .,1-1' : 4yE cm

9i r'/t: 24(2 + ",lrcm2. Aflagi:

a) AD; b) 7; c) d(C', BD); d') ml<tD'DA). (D'DB)1.

F ]e A B CDA' B'C' D' un paralelipiped dreptun ghic. Daca .l I : 3113 cm, lD : 4 cm 9i
nrdsura unchiului dintre planele (D'BC) st (-lBC) esre egali ctL 30", aflafi:

a) DD\ b).'.r'.'. c ) df.r'. 1r:"18)l; d) m[<((lB), (BB'C))1.

t,). Fic ABCDA'B'C'?' un paraLeliptped dreptunghic. Dac'a AB = 4 cm, AA, :
= 2Gcm qi distanla de lapuncrui D' la dreapta lB este egali cu 4.,[crn, afla!:

a) AD: b) 7: c) d(C', BD); d) m[<(DA, (lBQ)1.

il li. Calculali volumnl unui paralelipiped dreptunghic care are diagonala de 13 cm si
I. / qi ft direct proporlionale cu numerele 8, 6 qi 24.

d) m(<(AA', BA).



ilB:2cm,AD=3cmSi

d) m(<(AA', BQ).

B=4cm,AD:2Jicmsi

d) ml<(BD', QtaQ)1.

B: 2Ji cm, AD :2 cm si

iI)4<@B,B'D)).

lD:2cm"AA'= 6 cm ;i

qqa"Bq.
j : ! .'In, AD: 3J2 cm 9i

E dt44r"BD).

s:2.tiqtt'= +Ji cm

i[) nI<(D' D A), (D' D B)].

tB: lJl cm, AD = 4 cm $i

ie3f, aflafi:
d)m[<((lB), (BB'c))].

IMAB:4cm,AA':
eali cu 4.D cm, aflati:

d)m[<(D'A, (ABQ)].

e re diagonala de 13 cm qi

12, Se considerE paralelipipedul drepttnghic ABCDA'BCD'care are volumul egal cu

l2rE cm3. DacL AB :3 cm qi AA' : 4 cm,determinali:

a'1AD; b) d; c) d(D', BC); d) ml<(A'C', BD)).

13. Se considerd paralelipipedul &eptrmghtc ABCDA'B'C'D' cts AB : 4Ji cm, AD:
= 4 cm qi AA' = 418 cm. Calculali:

a) 'ra b) d; c)n(<(A'C', BQ); d) d(A', BD).

14. Se consideri paralelipipedul &qtmghic ABCDA'B'C'D' cu AB: 2Jt dm, AD =

=2 dm Si AA': Ga-. C"t"ot"gt
L)'4 b)4 e\44Ac,Dc)); d) d"',tc.

@oo,,"or" + Exer=or€

15. Se considerd paralelipipedui dtepinghic ABCDA'B'C'D' ctt AB : 2Ji cn, AD :
= 2 cm $i AA' =2J6 cm. Calcula{i:

a) /i b) 4; c) d(A', CD); d) sint<@B',lD)1.

16. in paralelipipedul dreptunghic I BCDA'B'C'D' cu AB --J6 cm, AD : 2.,1! cm Si

AA'=3Ji cm, notim cu M mijlocul muchiei [BB]. Dacd A'M n AB': {E} 9i C'M a
a CB' : {F\, determinali:

a) 'r: b) d; c) ml<((B'AD), (A'AD))I; d) EF.

17. Se considerl paralelipipedul &eptnehic ABCDA'B'C'D'ca AB:4 cm, AD =

= 2Ji cm si AA' : 2J7 cm. Calcula$:

a)'r4 b) d; c)ml4D'8,(A'AD))l; d) d(c, D'B).

18. Calculali aria totall a unui paralelipiped dreptunghic care are diagonala de 7 cm gi

.L, / qi ft invers proporlionale cu numerele 6,9 9i 3.

@ O"zvottore (Pqten rnoi mult)

19. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' notiim cu M, N gi P proiecliile
prmctului C pe muchiile lB'Al, lAD1, respectiv lD'81. Ardrati cd drepiele B id lP 9i
D,Msunt concurente.

20. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' no6m cu M, N 9i P proiecfile
punctelor I, C, respectiv B'pe diagonala [BD]. Aritafi ci:

D'M + D'N * D'P 
>6.BM BN BP

o
t{
l+
FI

o
o
o
6
rsi
.9.F
(J
E
q)
.F
o

=

57


